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PROPOSIÇÃO 

Considera-se proposição qualquer sentença declarativa (afirmativa ou negativa), à qual 

pode ser atribuído, sem ambiguidade, um dos valores lógicos: falso (F) ou verdadeiro 

(V). Uma proposição é uma frase com verbo (oração). 

Exemplos: 

O Canadá fica na Europa. 

Osório não é a capital do Rio Grande do Sul. 

2 + 3 = 6. 

Sabendo que proposições são frases declarativas, qualquer outro tipo de frase não é 

uma proposição. 

Assim, não são proposições:  

Interrogativas: apresentam perguntas 

- Quando será a prova? 

Imperativas: apresentam ordens, pedidos, advertências 

- Vá para casa e estude! 

Exclamativas: exprimem sentimentos, sensações, percepções 

- Que dia lindo! 

Optativas: exprimem desejos 

- Tomara que você seja aprovado. 

Paradoxos: 

Esta frase é falsa. 

Eu sou mentiroso. 

Proposições Abertas e Proposições Fechadas 

Proposição Fechada (ou lógica): é aquela que podemos garantir como sendo 

verdadeira ou falsa. 

Exemplos: 5 é um número primo. 

 Mumbai é um país da África. 

 Fernando Henrique Cardoso é o atual presidente do Brasil. 
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Proposição Aberta (Sentença aberta): é aquela que contém uma variável, um 

elemento desconhecido, e, portanto, não podemos garantir que seja verdadeira ou falsa. 

Exemplos: A cidade x é a capital do Chile. 

        Aquele país fica na África. 

        Ele é um ator famoso. 

        x é um número ímpar. 

 

 

Proposições Simples e Proposições Compostas 

Proposição simples (atômica) é aquela que não contém outra proposição como parte 

integrante de si mesma. 

Exemplo: 

Carlos é solteiro. 

 

Proposição composta (molecular) é aquela formada pela combinação de duas ou mais 

proposições simples. Também são chamadas de fórmulas proposicionais. 

Exemplo: 

Carlos é solteiro ou Pedro é estudante. 

 

 

Valor Lógico de uma Proposição 

O valor lógico de uma proposição é a verdade se a proposição é verdadeira.  

O valor lógico de uma proposição é a falsidade se a proposição é falsa.  

 

A lógica proposicional segue as seguintes leis de pensamento: 

• Princípio da identidade: toda proposição é idêntica a si mesma. 

• Princípio da não-contradição: uma proposição não pode ser verdadeira e falsa. 

• Princípio do terceiro-excluído: uma proposição é verdadeira ou falsa, sem outra 

alternativa. 

 

O que estes princípios afirmam é que toda proposição tem um, e somente um, dos 

valores verdadeiro ou falso. 

 

Assim, a Lógica Matemática também é chamada de Lógica bivalente, pois reconhece 

apenas dois valores lógicos: verdadeiro ou falso. 
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CONECTIVOS LÓGICOS 

Conectivos lógicos são palavras ou símbolos usados para formar novas proposições a 

partir de outras. 

 

Os conectivos usuais são: “não”, “e”, “ou”, “se... então...”, “se e somente se”, “ou... ou...”.  

 

Negação:  ou  (não) 

Conjunção:  (e, mas, porém, entretanto, todavia, contudo) 

Disjunção inclusiva:  (ou) 

Disjunção exclusiva:  (Ou... ou ...) 

Implicação ou Condicional: → (se... então...) 

Dupla implicação ou bicondicional:  (se e somente se) 

 

 

Conectivo Símbolo Como se lê 

Negação  

Não 

Não é verdade que 

É falso que  

Conjunção   E, mas, porém, embora, ... 

Disjunção Inclusiva  Ou 

Disjunção Exclusiva  Ou ... ou ... 

Condicional → Se ..., então ... 

Bicondicional  Se, e somente se 

 

 

Observação:  

A negação é um conectivo unário pois não liga duas proposições, apenas nega a 

afirmação da proposição que o precede. Os outros conectivos (conjunção, disjunção, 

condicional e bicondicional) são conectivos binários, pois ligam duas proposições. 
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Considere as proposições representadas simbolicamente por: 

P = Alice é alegre. 

Q = Dani é professora. 

 

1. Traduza em linguagem simbólica as seguintes proposições: 

A) Alice é alegre ou Dani é professora. 

 

 

B) Alice é alegre, mas Dani é professora. 

 

 

 

C) Se Dani é professora, então Alice é alegre. 

 

 

 

D) Dani não é professora se, e somente se, Alice é alegre. 

 

 

 

E) Ou Alice não é alegre ou Dani é professora. 

 

 

 

 

2. Sejam as proposições simples: 

P = Elisa gosta de ler. 

Q = Alice gosta de pular. 

Traduza em linguagem corrente as proposições: 

A) (P  Q) 

 

 

 

B) (Q  P) 

 

 

 

C) (P → Q)  
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TABELA VERDADE 

O número de linhas da tabela verdade é determinado pelo número de proposições 

simples componentes da proposição dada. A tabela-verdade de uma proposição 

composta com n proposições simples contém 2n linhas.  

 

Exemplos: 

1. Para 2 proposições simples, p e q, a tabela terá: 22 = 4 linhas 

p q 

V V 

V F 

F V 

F F 

 

 

2. Para 3 proposições simples, p, q e r, a tabela terá: 23 = 8 linhas 

(p  q) → r 

p q r 

V V V 

V V F 

V F V 

V F F 

F V V 

F V F 

F F V 

F F F 

 

 

3. (FUNDATEC) O número de linhas da tabela-verdade da proposição (P  Q)  R, onde 

P, Q e R são proposições simples, é:  

A) 1.     

B) 2.     

C) 4.     

D) 6.      

E) 8. 
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OPERAÇÕES LÓGICAS 

 

1. Negação de uma proposição 

A negação de uma proposição é representada por “ p” e seu valor lógico é a verdade 

quando p for falsa e a falsidade quando p for verdadeira.  

Tabela-verdade 

p  p 

V F 

F V 
 

Exemplo: 

3 é um número primo. 

Negação: 

3 não é um número primo. 

 

Outras formas de expressar uma negação: não é verdade que..., é falso que... 

 

 

2. Conjunção de duas proposições 

A conjunção de duas proposições p e q é representada por “p  q”. Seu valor lógico é a 

verdade quando p e q forem ambas verdadeiras e a falsidade nos demais casos. 

 

Tabela-verdade 

p q p  q 

V V V 

V F F 

F V F 

F F F 
 

Exemplo: 

João é inteligente e Pedro é alto. 

 

 

Algumas outras formas de expressar uma conjunção: mas, porém, entretanto, 

embora, além disso, todavia, contudo. 

 

 

3. Disjunção Inclusiva de duas proposições 

 A disjunção inclusiva de duas proposições p e q é representada por “p  q”. Seu 

valor lógico é a verdade, exceto quando p e q foram ambas falsas. 

 

Tabela-verdade 

p q p  q 

V V V 

V F V 

F V V 

F F F 
 

Exemplo: 

João é inteligente ou Pedro é alto. 
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4. Disjunção Exclusiva de duas proposições 

A disjunção exclusiva de duas proposições p e q é representada por “p  q”. Seu valor 

lógico é a falsidade quando p e q tiverem o mesmo valor lógico, ou seja, quando p e q 

forem ambas verdadeiras ou ambas falsas. Se os valores lógicos forem contrários, ou 

seja, uma proposição verdadeira e a outra falsa, o valor lógico da proposição composta 

será a verdade. 

 

Tabela-verdade 

p q p  q 

V V F 

V F V 

F V V 

F F F 
 

Exemplo: 

Ou João é inteligente ou Pedro é alto. 

 

 

 

5. Proposição Condicional (Implicação) 

 A proposição condicional é representada por “p → q”. Seu valor lógico é a 

falsidade somente quando p for verdadeira e q for falsa. Nos demais casos, será a 

verdade. Na condicional p → q, diz-se que p é o antecedente e q é o consequente. 

 

Tabela-verdade 

p q p → q 

V V V 

V F F 

F V V 

F F V 
 

Exemplo: Se tiver férias, então viajo. 

 

 

 

Condição Necessária e Condição Suficiente 

p → q:  p é condição SUFICIENTE para q (basta p acontecer para que e aconteça). 

q é condição NECESSÁRIA para p (se q não acontecer, p não acontece). 

 

Exemplo: 

“Se Ana é gaúcha, então Ana é brasileira”. 

p: Ana é gaúcha 

q: Ana é brasileira 

Ana ser gaúcha é condição suficiente para que Ana seja brasileira. 

Ana ser brasileira é condição necessária para que Ana seja gaúcha. 
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6. Proposição Bicondicional (Dupla Implicação) 

A proposição bicondicional é representada por “p  q”. Seu valor lógico será a verdade 

nos casos em que p e q forem ambas verdadeiras ou ambas falsas. 

 

Tabela-verdade 

p q p  q 

V V V 

V F F 

F V F 

F F V 
 

Exemplo: Viajo se e somente se tenho férias. 

 

Outra forma de expressar uma bicondicional: 

p  q  (p → q)  (q → p) 

Se p, então q e se q então p. 

Chove se, e somente se faz frio. 

Se faz frio, então chove e se chove, faz frio. 

 

Condição Necessária e Condição Suficiente 

Na bicondicional p  q, diz-se que: 

p é condição necessária e suficiente para q 

q é condição necessária e suficiente para p 
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NEGAÇÃO DE PROPOSIÇÕES COMPOSTAS  

A negação () é um modificador, ou seja, tem a função de mudar o valor lógico da 

sentença. 

 

Negação da Conjunção:  (p  q)   p   q 

 

p q p  q  (p  q) p q p  q p  q 

V V V F F F F F 

V F F V F V F V 

F V F V V F F V 

F F F V V V V V 

 

Exemplos: 

João é inteligente e Pedro é alto. 

Negação: João não é inteligente ou Pedro não é alto. 

 

Pedro é médico e Ana é advogada. 

Negação: 

 

 

Paulo não estuda e Alice viaja de férias. 

Negação: 

 

 

Negação da Disjunção inclusiva:  (p  q)   p   q 

p q p  q  (p  q) p q p  q p  q 

V V V F F F F F 

V F V F F V V F 

F V V F V F V F 

F F F V V V V V 

 

Exemplos: 

João é inteligente ou Pedro é alto. 

Negação: João não é inteligente e Pedro não é alto. 

 

O céu é rosa ou a grama é cinza. 

Negação: 
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Alice tem olhos verdes ou Elisa não tem olhos azuis. 

Negação: 

 

 

 

Negação da Condicional:  (p → q)  p   q 

 

p q p → q (p → q) q p  q 

V V V F F F 

V F F V V V 

F V V F F F 

F F V F V F 

 

Se Dani é professora, então Raciocínio Lógico é difícil. 

Negação: 

  

 

 

Se Alice tem olhos verdes, então Paris fica na Itália. 

Negação: 

 

 

 

Se Elisa não tem olhos azuis, então Alice não tem olhos verdes. 

Negação: 

 

 

 

Negação da Bicondicional: Ou p ou q (Disjunção Exclusiva) 

 

p q p  q  (p  q) p  q 

V V V F F 

V F F V V 

F V F V V 

F F V F F 

 

Exemplo: Viajo se e somente se tenho férias. 

Negação: Ou viajo ou tenho férias. 
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Outra forma de expressar a negação da bicondicional: 

 (p  q)  (p   q)  (p  q) 

Viajo e não tenho férias ou não viajo e tenho férias. 

 

OBSERVAÇÃO:   

A negação da bicondicional é a disjunção exclusiva e a negação da disjunção exclusiva 

é a bicondicional. 

A negação de “Ou estudo ou trabalho” é “Estudo se, e somente se, trabalho”. 

 

 

 

 

NEGAÇÃO DE PROPOSIÇÕES COMPOSTAS – Exemplos 

 

1. A negação da proposição composta “João não é pintor e Maria é cozinheira” está 

corretamente expressa em: 

(A) João é cozinheiro e Maria é pintora. 

(B) João não é cozinheiro e Maria não é pintora. 

(C) João é pintor ou Maria não é cozinheira. 

(D) João é pintor e Maria é cozinheira. 

(E) João não é pintor e Maria não é cozinheira. 
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2. (LA SALLE) A negação da proposição lógica “Ana é médica se, e somente se, Bruno 

é professor” é dada por 

(A) Ana não é médica e Bruno não é professor. 

(B) Ou Ana é médica, ou Bruno é professor. 

(C) Ana é médica e Bruno não é professor. 

(D) Ana não é médica e Bruno é professor. 

(E) Se Ana não é médica, então Bruno não é professor. 

 

 

3. (LA SALLE) A negação lógica da proposição “Ou Amanda é monitora infantil, ou Bruno 

é topógrafo” é dada por: 

(A) Ou Amanda não é monitora infantil, ou Bruno não é topógrafo. 

(B) Se Amanda não é monitora infantil, então Bruno não é topógrafo. 

(C) Se Amanda é monitora infantil, então Bruno é topógrafo. 

(D) Amanda é monitora infantil se, e somente se, Bruno é topógrafo. 

(E) Amanda não é monitora infantil e Bruno não é topógrafo.  

 

 

4. (FGV) Considere a afirmação: “Se o peixe é fresco então não tem cheiro.” Assinale a 

opção que apresenta a negação lógica dessa sentença.  

(A) “O peixe é fresco e tem cheiro.”  

(B) “Se o peixe não é fresco então não tem cheiro.”  

(C) “Se o peixe não é fresco então tem cheiro.”  

(D) “Se o peixe tem cheiro então é fresco.”  

(E) “O peixe não é fresco e tem cheiro.” 
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PROPOSIÇÕES LOGICAMENTE EQUIVALENTES 

Dizemos que duas proposições são logicamente equivalentes ou, simplesmente 

equivalentes quando são compostas pelas mesmas proposições simples e os resultados 

de suas tabelas-verdade são idênticos. Para representar a equivalência usamos os 

símbolos  ou .  

 

Exemplos: 

1. Verificar se as proposições (p → q) e ( q →  p) são equivalentes. 

 

p q q p p → q q → p 

V V     

V F     

F V     

F F     

 

 

2. Verificar se as proposições  p  q e p → q são equivalentes. 

 

p p q p → q  p  q 

 V V   

 V F   

 F V   

 F F   

 

 

 

EQUIVALÊNCIAS IMPORTANTES  

p → q  q → ~p   p → q  p  q 

 

 

 

OBSERVAÇÃO: 

Proposições associadas a uma condicional 

Dada uma proposição condicional p → q, temos que: 

RECÍPROCA: q → p 

CONTRÁRIA OU INVERSA: p → q 

CONTRAPOSITIVA: q → p 
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Exemplos: 

1. (FCC) Do ponto de vista da lógica, a proposição “se tem OAB, então é advogado” é 

equivalente à 

(A) tem OAB ou é advogado. 

(B) se não tem OAB, então não é advogado. 

(C) se não é advogado, então não tem OAB. 

(D) é advogado e não tem OAB. 

(E) se é advogado, então tem OAB. 

 

2. (VUNESP) Uma afirmação que seja equivalente à afirmação – Se os conselhos foram 

ouvidos, então a decisão foi acertada – é  

(A) Se a decisão foi acertada, então os conselhos foram ouvidos.  

(B) Os conselhos não foram ouvidos ou a decisão foi acertada.  

(C) Os conselhos foram ouvidos e a decisão foi acertada.  

(D) Os conselhos não foram ouvidos e a decisão não foi acertada.  

(E) Os conselhos não foram ouvidos ou a decisão não foi acertada. 

 

3. (FCC) Considere a afirmação:  

Se os impostos sobem, então o consumo cai e a inadimplência aumenta.  

Uma afirmação que corresponde à negação lógica dessa afirmação é 

(A) Se o consumo não cai ou a inadimplência não aumenta, então os impostos não 

sobem. 

(B) Os impostos sobem e o consumo não cai ou a inadimplência não aumenta. 

(C) Se os impostos não sobem, então o consumo aumenta e a inadimplência cai. 

(D) Os impostos não sobem e o consumo não cai e a inadimplência não aumenta. 

(E) Se os impostos não sobem, então o consumo não cai e a inadimplência não aumenta. 

 

4. (FGV) Considere a sentença “Se o casaco é de couro, então está frio”. Uma sentença 

logicamente equivalente à sentença dada é  

(A) “Se o casaco não é de couro, então não está frio.”  

(B) “Se está frio, então o casaco é de couro.”  

(C) “Se não está frio, então o casaco é de couro.”  

(D) “O casaco é de couro e não está frio.”  

(E) “O casaco não é de couro ou está frio.” 
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CONSTRUÇÃO DE TABELAS-VERDADE 

O valor lógico de uma proposição composta é obtido a partir dos valores lógicos 

(verdadeiro ou falso) atribuídos às proposições simples que a compõem. 

 

Para a construção da tabela-verdade de uma proposição composta, é necessário:  

• Observar a precedência entre os conectivos;  

• Aplicar as valorações de acordo com as operações lógicas. 

 

Hierarquia dos operadores lógicos 

(Na ausência de parênteses, colchetes e chaves) 

1º) Negação ()  

2º) Conjunção () 

3º) Disjunção Inclusiva ()  

4º) Disjunção Exclusiva ()  

5º) Condicional (→) 

6º) Bicondicional () 

 

 

1. Dadas as proposições simples p e q, construa a tabela-verdade da proposição               

(p  q)  (p  q). 

 

p q p  q p  q (p  q)  (p  q) 

V V    

V F    

F V    

F F    

 

 

2. Dadas as proposições simples p e q, construa a tabela-verdade da proposição           

p  (p → q). 

 

p q p → q p  (p → q) 

V V   

V F   

F V   

F F   
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TAUTOLOGIA, CONTRADIÇÃO E CONTINGÊNCIA 

 

TAUTOLOGIA: é toda proposição composta cujo valor lógico é sempre a verdade, 

quaisquer que sejam os valores lógicos das proposições componentes. As tautologias 

são também denominadas proposições logicamente verdadeiras. 

Exemplo: p   p 

p  p p   p 

V F V 

F V V 

 

 

CONTRADIÇÃO: é toda proposição composta cujo valor lógico é sempre a falsidade, 

quaisquer que sejam os valores lógicos das proposições componentes. As contradições 

são também denominadas proposições logicamente falsas. 

Exemplo: p   p 

p  p p   p 

V F F 

F V F 

 

 

CONTINGÊNCIA OU INDETERMINADA: são todas as proposições que não são 

tautologias nem contradições. 

Exemplo: p → ~p 

p ~p p → ~p 

V F F 

F V V 

 

 

Exemplo 1: (A → B)  ( A  B) 

 

~A A B A → B  A  B (A → B)  ( A  B) 

 
V V  

  

 
V F  

  

 
F V  

  

 
F F  
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Exemplo 2: (p  q)  (p  q) 

 

 

~p p q p  q p  q (p  q)  (p  q) 

 V V    

 V F    

 F V    

 F F    

 

 

 

Exemplo 3: (p  q) → (p  q) 

 

p q p  q p  q (p  q) → (p  q) 

V V  
  

V F  
  

F V  
  

F F  
  

 

 

PROPOSIÇÕES QUANTIFICADAS 

Proposição categórica é uma sentença que estabelece uma relação entre duas 

categorias e atribui (ou nega) uma qualidade a um indivíduo ou grupo de indivíduos. 

 

Exemplos: 

Todo sapo é verde. 

Nenhum economista é otimista. 

Algumas pessoas entendem Raciocínio Lógico. 

 

 

QUANTIFICADORES 

Quantificadores são operadores lógicos que restringem as funções proposicionais, de 

forma que elas se refiram a todo o conjunto ou a uma parte dele. Os quantificadores, 

universais ou existenciais, transformam uma sentença aberta em proposição. 
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• Quantificador Universal () 

O símbolo (x) pode ser lido como para todo x, para qualquer elemento x, 

qualquer que seja x. 

Exemplos: 

1.Todos os homens são mortais. 

2. Todo número primo é ímpar. 

 

• Quantificador Existencial () 

 O símbolo (x) pode ser lido como existe x tal que, para algum elemento x, 

para algum x. 

Exemplos: 

1. Existe peixe que voa. 

2. Algum professor é chato. 

 

As quatro formas típicas possíveis para as proposições categóricas são as seguintes: 

Afirmativa universal: Todo A é B. 

Negativa universal: Nenhum A é B.  

Afirmativa particular: Algum A é B. 

Negativa particular: Algum A não é B. 

 

 

NEGAÇÃO DE PROPOSIÇÕES CATEGÓRICAS 

 

 

 

 

 

 

TODO aluno que estuda Raciocínio Lógico é aprovado. 

Negação: algum não, pelo menos um não, existe um que não 

 

Algum aluno que estuda Raciocínio Lógico não é aprovado. 

Pelo menos um aluno que estuda Raciocínio Lógico não é 

aprovado. 

Existe aluno que estuda Raciocínio Lógico e não é aprovado. 

 

 

 

 

 

 

 

NENHUM aluno será reprovado. 

Negação: algum, pelo menos um, existe um 

 

Algum aluno será reprovado. 

Pelo menos um aluno será reprovado. 

Existe aluno que será reprovado. 
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Aula 1  

OPERAÇÕES LÓGICAS E NEGAÇÕES – Exercícios Propostos

1. (FCC) A negação da afirmação condicional “Se Carlos não foi bem no exame, vai ficar

em casa” é: 

(A) Se Carlos for bem no exame, vai ficar em casa. 

(B) Carlos foi bem no exame e não vai ficar em casa. 

(C) Carlos não foi bem no exame e vai ficar em casa. 

(D) Carlos não foi bem no exame e não vai ficar em casa. 

(E) Se Carlos não foi bem no exame então não vai ficar em casa. 

(CEBRASPE – Bombeiros de Alagoas 2021) Considere a seguinte proposição. 

P: “Se a vegetação está seca e sobre ela cai uma faísca, ocorre um incêndio.” 

Com relação à proposição apresentada, julgue os itens seguintes. 

2. A tabela-verdade da proposição P possui 8 linhas.

3. Se a proposição “a vegetação está seca” for falsa, a proposição P será verdadeira,

independentemente dos valores lógicos das demais proposições simples que constituem 

a proposição P. 

4. Uma negação da proposição P pode ser expressa por “A vegetação não está seca e

sobre ela não cai uma faísca, mas não ocorre nenhum incêndio.”. 

5. Se a proposição P e seu consequente forem verdadeiros, então a proposição “a

vegetação está seca” será necessariamente verdadeira. 
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TEMA DE CASA
1. (FCC) Considere a afirmação: Ontem trovejou e não choveu.

Uma afirmação que corresponde à negação lógica desta afirmação é 

(A) se ontem não trovejou, então não choveu. 

(B) ontem trovejou e choveu. 

(C) ontem não trovejou ou não choveu. 

(D) ontem não trovejou ou choveu. 

(E) se ontem choveu, então trovejou. 

2. (FCC) A negação da proposição “se eu estudo, eu cresço” pode ser escrita como

(A) “se eu não estudo, eu não cresço”. 

(B) “se eu não cresço, eu não estudo”. 

(C) “cresço e não estudo”.  

(D) “estudo e não cresço”.  

(E) “se eu cresço, eu não estudo”.  

Acerca da lógica sentencial, julgue os itens a seguir. 

3. (CEBRASPE – PGE Pernambuco 2019 – Analista Administrativo) Se P, Q, R e S forem

proposições simples, então a tabela-verdade da proposição P  Q  R  S terá menos 

de 20 linhas. 

4. (CEBRASPE – SEFAZ Alagoas 2020) A negação da proposição “Os servidores

públicos que atuam nesse setor padecem e os beneficiários dos serviços prestados por 

esse setor padecem.” é corretamente expressa por “Os servidores públicos que atuam 

nesse setor não padecem e os beneficiários dos serviços prestados por esse setor não 

padecem.”. 

5. (CEBRASPE – EBSERH 2018) A negação da proposição “Se o fogo for desencadeado

por curto-circuito no sistema elétrico, será recomendável iniciar o combate às chamas 

com extintor à base de espuma.” é equivalente à proposição “O fogo foi desencadeado 

por curto-circuito no sistema elétrico e não será recomendável iniciar o combate às 

chamas com extintor à base de espuma.” 
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